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Introduction et notion de base



Dispositions des toitures légeéres

Adaptation du Wood Frame Construction Manual et de National
Design Specification (NDS) de 'AWC en prenant en compte des
spécifications haitiennes :

- Pas de diaphragme (par contreplaqué ou par CGI)

- Disponibilite limité des connecteurs (clous, feuillards metalliques)

- Disponibilité limite des tailles et essences de bois (southern pine 2,
2X4, 2x6)
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Dispositions des toitures Iégeéeres

Planche faitiére ou poutre faitiere

Toiture a une ou deux
pentes

Chevrons paralleles a
la pente et |attes

Chevrons de débords .z 5
sur les pignons \ _

Chevrons de débord sur le
murs pignon, (sous lattes)

Latte périphérique (sur

chevron de rive)
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Dispositions des toitures Iégeéeres

Toiture a une ou deux
pentes o

Chevrons
perpendiculaires a la
pente et sans lattes

Chevron de débord sur
la ligne d'égout

.......................................... M Build Change
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Dispositions des toitures légeres

Toiture a 4 pentes :

- Aretiers
- Chevrons de croupes
- Lattes




Dispositions des toitures légeres

Nouvelles dispositions pour oo s
les murs de toitures (toiture

a une ou deux pentes) en
MC.

Nécessaires pour reprendre
les efforts sismiques
(diagrame flexibles) et
cyclonique (sur pignons).

',-— Chainage supérieur

g Build Change
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Dispositions des toitures légeres

Toiture sans murs pignons avec
fermes et lattes

Portée 4.5m, 6m et 9m

Plaques d'assemblage Poingon Diagonales  \embres superieurs

en contreplaqué

Membre inferieur

4.5m - entre axe du mur

4.67m - entre point de réference

Faitage (Section 1.7.6.9.5)

Panneaux de toiture au-
dessus des pannes (voir

Section 1.7.6.9.2)
Pannes a prévoir au-dessus des fermes

(Section 1.7.6.9.4 pour les dimensions et
les distances)

Rl
S
Mur pignon en magonnerie \\\»i .

Débord maximal des pannes = 10 cm (ou
utiliser des outlookers)

Chevron du bord

Q Build Change



Dispositions des toitures Iégeéeres

Calculs des différentes
connexions en fonctions des
pressions de toitures :

CGI / Lattes
Chevrons / lattes
Chevrons de débords
Planche faitiere
Aretiers, chevrons de
croupes etc.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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Dispositions des toitures légeres

Bloc jumelé prolongé
Chevron Ou
Membrane étanche / chevron de débord
horizontale / =
Pente en béton
= Bloc d'appoint
facultatif

J
Bloc jumelé —/

Feuillard métallique courbé d
autour des étriers, centrés 7/
sous chaque chevron

Figure 1.5.6.9.8-2 Connexion perpendiculaire a la poutre (4 barres, inclinée, 2D)

Membrane étanche horizontale

L
L 4x1/2"@
& 174" @

Poutre de Toiture

\/\

Connexion : Chevrons - Poutre de toiture/chainage superieur

Q Build Change




Dispositions des toitures Iégeéeres

Planche faitiére

Feuillard métallique avec
clous pour soulévement

Chevrons paralléles
a la pente

Clouage en biais

Figure 1.5.6.9.8-7 Raccordement des chevrons a une planche faitiére suspendue a I'aide d'un
feuillard métallique (Option 1)

Faitage de couverture

Closoir

Bloc jumelé sous latte

Chevron

Connexion : Chevrons - Faitiere (option 1)

Q Build Change




Ispositions des toitures |égeéres

Planche faitiére avec des clous de Connexion du feuillards de chevron au chainage
toiture & téte large tous les 7.5 cm (en supérieur au niveau du mur de toiture au faitage
moyenne sur chaque onde) (Nombre de clous conforme au détail de

connexion avec le chainage supérieur)

Faitage de couverture

cal 5 Wa
Latte \ oy B LN
X i M
\, b B,
Closoir —

/

/
/
Y,

Chevrons & disposer cdte a cdte au
faitage (entailler les arétes si nécessaire
pour respecter la pente de toiture)

Membrane étanche

p-es¥—2:4 horizontale Chevrons paralléles a la pente du toit

Bloc jumelé : .
sous fatte Chevron Mur de toiture au faitage —————|
Chainage supérieur au niveau plafond
N —
N 1 ]
| ]
1 l 1
Figure 1.5.6.9.8-9 Connexion des chevrons a une planche faitiére de faitage soutenu par un mur
de toiture (Option 3) v

Figure 1.5.6.9.8-10 Raccordement des chevrons Chevrons chevauchés a la faitiére sur un mur de
toiture (Option 4)

Connexion : Chevrons - Faitiere (option 2) Connexion : Chevrons - Faitiere (option 3

CDRI?
o

Coalition for Disaster Resilient Infrastructure
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MTPTC



Dispositions des toitures Iégeéeres

Faitage de couverture

Chevron

Feuillard
métallique

— Chainage horizontal

Figure 1.5.6.9.8-11 Détail du faftage pour chevrons perpendiculaires a la pente et sans lattes
(Option 1: chevron perpendicular)

Chevron permendiculaire a la pente

Q Build Change
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Conception étape par étape
d’'une toiture légeére selon le
CNBH



Critére
conception

Conditions de Conditions de

site

sol

Conception
structurelle
des éléments

Configuration
et applicabilité

Couvert dans ce matin

Couvert dans cet apres
midi

alition for Disaster Resilient I

{3IRAF | IRIS c
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0.7.1

Déterminer la zone de risques aux vents

Wind Design Zones

Zone |

Zone |l

Zone |l

Zone |V

du ven

Forces
plus

faibles

du ven

Forces
plus

élevées

o
<)
c
]
<
O
3
‘5
[11]
Q




Recap

e Zonesismique B
1000
e Zone deventlIll meters

e Peut étre exposeé au
risque d'inondation

e Exposition B

e 2 Niveaux
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Configuration
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Conception structurelle

o Fondation

o Murs et chainages
- © Murs de toitures
—>

o Charpente

O Build Change




Murs de toiture

Stabilité assurée par une colonne en porte-a-faux
quand la largeur de la maison est <= 4.5m
du Mur de toiture a la fondation

poutres de toiture

Mur de toiture

portée de la
poutre de toiture

colonne en porte-a-faux
de mur de toiture

chainage supérieur
supportant le colonne de
mur de toiture

chainages
supeérieurs
apparents

CDRIC9 & @ BuildChange
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Murs de toiture - poutre de toiture

Portée de la poutre de toiture = 4,5 m/2- 0,15 cm
-0,15cm/2

->

= Zone simique B, murs bloc 115

Portée de la poutre de toiture=2,0 m

Stabilité assurée par une colonne en porte-a-faux
quand la largeur de la maison est <= 4.5m
du Mur de toiture a la fondation

poutres de toiture

= Mur de toiture

e portée de la
poutre de toiture

colonne en porte-a-faux
de mur de toiture

chainage supérieur
N— supportant le colonne de
mur de toiture

chainages
supérieurs J

Zone de Sectionde la ~
conceptio poutre
n Largeur x Portée maximum Renforcement Renforcement transversal
sismique Profondeur (m) longitudinal (étriers)
J 1/4" or 6mm © @150mm
Mur 15¢m x 10cm 25 2x 10mm ou 3/8" @ clc
1/47 or 6mm © @150mm
Mur 15cm x 10cm 35 2x12mmou 1/2° @ ce
AetB 1/4" or 6mm © @100mm
Mur 15cm x 20em 45 4x 10mmou 3/8" @ ce
1/4" ou 6mm ©@ @150mm
Mur 20cm x 10cm 325 2 x 10mm ou 3/8" @ ce
1/4" ou 6mm © @150mm
Mur 20cm x 10cm 4 2x12mmou1/2° @ cle
1/47 ou 6mm @ @100mm
Mur 20cm x 20cm 45 4 x 10mmou 3/8" @ cle

apparents 6\‘4//
\//
Renforcement Renforcement
Section de la poutre longitudinal transversal
15 cm (profondeur du (2) 10 mm ou 3/8" @ 174" ou 6 mm @ a 150
mur) x 10 cm (hauteur) mm

Q Build Change



Murs de toiture - poutre de toiture

Stabilité assurée par une colonne en porte-a-faux
quand la largeur de la maison est <= 4.5m
du Mur de toiture a la fondation

poutres de toiture

g 0O
oM 1 F
q C O\O{W v (\)‘e Mur de toiture
L LT
LA w o
_oat®? L e o wspe““ . _
COOE Tt » e o 0 X portée de la
o » oe“d“ \y » e el o8 poutre de toiture
o eﬂ‘ﬂ“ 2 (e T
! o ¥
e 080T \ge'? s —
wa® © : a1
» e o \ colonne en porte-a-faux
3 de mur de toiture
3 i I ) )
sy chainage supérieur
z ae Poutre . [N supportant le colonne de
e N de toiture mur de toiture
one eme\" " chainages
< = b Poutre de toiture ::géanr::lrss
£

° ‘.

\— Renforcement

suppiémentaire

ot
’

itgged3Nsuces it

< 5 2
il \—Etriers Barres

3
1o %

M\ chs
e \—Elnevs

vertical

H Longitudinales

3

Etriers

THTTATE ™
Z

Chainage supérieur

Figure 1.5.4.9.1-3 Renforcement des murs de toitures (2 barres)

- Chainage 2 barres, ajouter une barre entre le chainage supérieur et la poutre de toiture pour résister aux
forces de soulévement du vent provenant des feuillards metaliques

Q Build Change
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Murs de toiture - colonne

Mur de contre: perpendiculairer  ° Stabilité assurée par une colonne en porte-a-faux

lorsque la largeur de la maison est > 4,5 m quand la largeur de la maison est <= 4.5m
du Mur de toiture a la fondation

Chainage supérieur Poteau du mur de toiture

Poutre de toiture

Mur continu sous le chainage Poutre de toiture

supérieur au niveau de la ligne de faitage Mur de toiture

Mur de toiture

Murs de toiture contreventé par un autre mur : Murs de toiture contreventé par une colonne “en porte a faux” de toiture.
colonne de toiture identique au chainage Chapitre 1.5.4.9.2
vertical

- alition for Disaster Resilient I

{3IRAF | IRIS TPTC
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Murs de toiture - colonne

Zone de Colonne Reinforcement
concepti largeur x longitudinal
on épaisseur
sismiqu (cm x cm)
e

Colonne de 15cm d'épaisseur avec mur en bloc 15

A 15x 20 4 x 12mmou %"
8 | [15x20 4x12mm ou %],/
C . 15x25 4 x 12mmou %"
D 15x25 4 x 12mmou %"

Colonne de 20 cm d'épaisseur avec mur en bloc 15

A 20x 15 6 x 12mm ou %"
8 | [ 20x15 6 x 12mm ou ‘/zl\/ |
C ‘ 20x 20 6 x 12mm ou %"
D . 20x 20 6 x 12mm ou %"

Colonne de 20 cm d'épaisseur avec mur en bloc 20

A 20x 20 4 x 12mmou %"
B | 20x 20 6 x 12mm ou %"
C » 20x 20 6 x 12mm ou %"
D . 20x 20 6 x 12mmou %"

Renforcement transversal

Etriers de 1/4" ou 6 mm
Espacement de 75 mm d'axe
en axe
600 mm au-dessus et
au-dessous de la jonction
poteau-chainage supérieur.

Ailleurs : espacement égal au

plus petit de la moitié de la

profondeur ou de 150 mm
d'axe en axe.

Figure E3: Annotation du tableau 1.5.6.9.2-1 (portées de pignon <4,5 m)

chainages
supérieurs ——

Stabilité assurée par une colonne en porte-a-faux
/" quand la largeur de la maison est <= 4.5m
du Mur de toiture a la fondation

poutres de toiture

= Mur de toiture

k portée de la
poutre de toiture

colonne en porte-a-faux
de mur de toiture

chainage supérieur
[N supportant le colonne de
~ mur de toiture
N

Largeur | Profondeur | Renforcement Avantage
Option |15cm 20 cm (4) 12 mm ou %" Moins de renforcement

nécessaire

Option

20 cm

15¢cm

(6) 12 mm ou %"

Face de la colonne affleurant
le mur

CDRI ()

Coalition for Disaster Resilient Infrastructure
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Murs de toiture - chainage supérieur

Le chainage supérieur situé juste sous le mur de toiture nécessite
une conception spéciale car il soutient le poteau en porte-a-faux
du mur de toiture.

Renforcement transversal

Zone de Chainage Reinforcement
conceptio supérieur longitudinal
n sismique largeur x
hauteur
(cm x cm)
Mur en bloc 15cm
A 20x 20 6 x 12mmou %’
B | 20x20 6x12mmou %] /
Cc 20x 20 6 x 12mmou %’
D 25x 20 6 x 12mmou %"
| Mur en bloc 20cm
A 20 x 20 6 x 12mmou %"
B 20x 20 6 x 12mmou %2’
C 25x 20 6 x 12mmou %"
D 25x 20 6 x 12mmou %’

Etrier 1/4" ou 6mm @
Espacement de 75 mm d'axe
en axe

Ou

Etriers 1/4" ou 6 mm @, plus
entrejambe horizontal médian
Espacement de 100 mm d'axe

en axe

Figure E4 : Annotation du tableau 1.5.6.9.2-3

Stabilité assurée par une colonne en porte-a-faux
— quand la largeur de la maison est <= 4.5m
/ du Mur de toiture a la fondation

poutres de toiture

/_— Mur de toiture

portée de la
poutre de toiture

P

colonne en porte-a-faux
de mur de toiture

chainage supérieur
[N supportant le colonne de
. Murdetoiture

chainages
supérieurs
apparents

CDRI ()

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Charpente

- Définir les zones du toit et les pressions du vent sur ces zones.

- Décider de la configuration générale de la charpente (chevrons
paralleles a la pente du toit, chevrons perpendiculaires a la pente,
ou fermes).

- Déterminer la taille et 'espacement des éléments de la charpente
(chevrons, lattes).

- Déterminer I'épaisseur des panneaux CGI

- Déterminer les fixations entre les panneaux CGI, les éléments de
charpente et les murs.

O Build Change

MTPTC



Charpente

Planche faitiére ou poutre faitiere
en béton armé

Lattes

Chevrons paralléles a la

pente du toit
Lattes en porte & faux sur\‘
pignon (au dessus des Chevrons en porte-a-faux sur la
chevrons de débord)

ligne d'égout

Chevrons de débord sur le

5 —Chevrons de rive (sous latte
murs pignon, (sous lattes)

périphérique)

Latte périphérique (sur
chevron de rive)

Option 1 : chevrons

parallele a la pente avec
latte

Ligne de faitage

Chevrons perpendiculaires a la
pente du toit

Chevrons en porte a Aaux_\sur
les murs pignons S

Chevrons de rive

Option 2: chevrons

perpendiculaire a la pente
sans latte

Faitage (Section 1.7.6.9.5)

Panneaux de toiture au-
dessus des pannes (voir

Section 1.7.6.9.2)
Pannes a prévoir au-dessus des fermes

(Section 1.7.6.9.4 pour les dimensions et
les distances)

Mur pignon en magonnerie

Débord maximal des pannes =10 cm (ou
utiliser des outlookers)

Chevron du bord

Option 3: fermes

CDRI()

Coalition for Disaster Resilient Infrastructure
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Charpente

Définir les zones de pression du vent

Les zones de pression du vent sont les mémes pour tous les types de
géomeétrie de toiture (pignon, monospente, arétier), quel que soit le type
de configuration de la charpente (chevrons paralleles a la pente, chevrons
perpendiculaires a la pente, fermes).

En utilisant la section 1.5.6.7, pour un toit a deux versants avec des
débords, les zones de pression sont affectées comme indiqué dans la
figure F1.

e Zones principales de la toiture : Les zones sont indiquées par les
numéros 1, 2 et 3.

e Débords de toit : Les surplombs qui s'étendent au-dela du toit
principal sont indiqués comme 20/h ou 30/h.

Q Build Change




Charpente

Définir les zones de pression du vent

Déterminez les dimensions clés, telles que définies dans la figure F2.

e Ladimension "a" est le maximum de 0, 7*(largeur minimale du batiment sans
les débords) et 0,9m. 0,1*(4,5m) = 0,45m, c'est donc 0,9 qui prévaut.

- a=0,9m

Il convient de noter que la dimension "a" est basée sur la largeur du
batiment sans les débords, mais que les emplacements des zones
définis par la dimension "a" sont mesurés a partir du bord du toit.

e Pour un toit a deux versants, la dimension "b" est la longueur du batiment, y
compris les débords de toit, moins 2*a.

- b = (9m +2*(0,3m)) - 2*%(0,9m) = 7,8m

e Pour un toit a deux versants, la dimension "c" est la moitié de la largeur du
batiment, y compris les débords, moins 2*a.

- ¢ = (4,65m/2+0,3m))-2*(0,9m) = 0,825m

Q Build Change
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Charpente

R ~ R
® 2) (3) O,
Définir les zones de pression du vent T T \IJ
Notez que "c" est trés petit pour ce batiment, ce qui indique que — ' ggm ' P— ’
seule une petite partie du toit est en zone 1. ;
Les zones 20/h et 30/h sont des zones du toit situées a l'intérieur de (A» S 'm"'“gg’!‘—'"*"“i'""—"‘*"“" " 06 o
la dimension "a" a partir du bord du toit ou de la ligne de faite, qui se — : 2 : —m—m
produisent au niveau des surplombs. Les zones 2 et 3 sont des zones §E 2 1 2 ,:§ 08m
situées a l'intérieur de la dimension "a" du bord du toit ou de la ligne : ——+
de créte, au-dessus des murs et de l'intérieur du batiment. . ! B I 09m
- | oo | | o
ey - ! |
| 2 I
ik ‘ 1 ! 2 1%
psin : 2

Q Build Change
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Charpente

Calculer la géométrie du toit

|
tan 0 = y/x ;
L'angle du toit & pignon a une incidence o 6 = arctan (y/x) = tan”(y/x) : o
sur la conception de la charpente. Pour eave projection 6 =arctan (0.6 m/2.33 m) ' eave projection

0.30m = 0.30m

déterminer l'angle, on prend l'arc tangent
de la hauteur du pignon divisé par la
moitié de la largeur du batiment. Comme
le montre la figure F3:

—~0=14°

half of building width

x=2.33m |
building width
4.65m

Figure F3 : Géométrie du toit

O Build Change




Tableau 1.5.6.7-2 Pressions du vent pour les bitiments de 2 niveaux a toit en appentis, en croupe

et a pignon dans les sites des catégories d'exposition B, C et D
ICharges de succion sur toits (kN/m?) — Catégorie d’exposition

IB, 2 niveaux Facteur = 0.91
Zone de Zone de vent |Zone de vent
it Minimum Zone de vent | |Zone de vent Il |l 1\
(emplacement) 120 mph 130 mph 135 mph 151u_n_gh 165 mph
1 13 15 18 /20 \ 24
Définir les pressions du vent = o= = & e =
2 débords 2.1 25 27 33 40
. e, . 3 22 28 28 35 42
Les pressions du vent sont utilisées dans la conception des 3 débords 28 32 25 \ 43 / 52
avant-toits (chevrons et chevrons de rive), des panneaux CGI, Charges de succion sur toits (kN/m?) - Catégorie d'exposition |\
C, 2 niveaux Facteur = 1.31 Facteur -
des raccords CGI, des pannes, des raccords de pannes, des o—— Zone de vent |Zone de vent
chevrons, des chevrons de rive et des chevrons de rive, des oimp  (MNSNOR \Zoweich vedt) [Zome e verth i Zone de vent
. R (emplacement) 120 mph 130 mph 135 mph 150 mph 16 Smph I “l
raccords de panneaux de rive et de faitage, et des fermes. p 18 22 23 20 35
2 27 32 34 42 51 1 50 mph
Utiliser le tableau 1.5.6.7-2 pour les batiments de 2 étages 2 débords 20 28 29 48 52
. \ . . . 3 32 38 41 50 6.1 20
avec les données d'entrée suivantes : e — e - == =
Charges de succion sur toits (kN/m?) — Catégorie d'exposition 29
° Zone de vent III D, 2 niveaux Facteur = 1.556 23
E t B Zone de Zone de vent |[Zone de vent =
° XpOSI ion toiture Minimum Zone de vent | |Zone de vent Il |l v 3 5
(emplacement) 120 mph 130 mph 135 mph 150 mph 165 mph \
1 22 28 28 3.4 42 43
2 3.2 38 41 50 6.1
2 débords 38 43 48 5.7 69
3 38 45 43 6.0 72
3 débords 47 58 6.0 T4 2.0
Légende -
Utiliser les tableaux 3.0kPa
Utiliser les tableaux 5.0kPa
Utiliser les tableaux de 8,0 kPa
Au-dessus de 9,0 kPs, les tableaux ne s'appliquent pas.
- Coaliton for Dissster Resillent Infrastructure O Build Change




Charpente

Définir les pressions du vent

Zone de Pression Tableau de
toiture réélle (Kpa) | pression du
vent (kPa)
1
2
20/h 3.3 5
3 3.5 5
30/h 4.3 5
CDRI<9?

{3IRAF [IRIS  mrPTC
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Charpente

Option 1 :

- chevrons principaux paralléle a la
pente, formant un avant toit
(0.3m)sur la ligne d'égout

- Lattes perpendiculaire a la pente

- Chevrons perpendiculaire a la
pente formant un avant toit (0.3m)
sur les murs pignons

- Chevrons de rive connectant les
chevrons de débord, et les
chevrons principaux

Planche faitiere ou poutre faitiere
en béton armé

Lattes

Chevrons paralléles a la
pente du toit

Lattes en porte a faux sur .
pignon (au dessus des 3

% Chevrons en porte-a-faux sur la
chevrons de débord) e

ligne d'égout

Chevrons de débord sur le

: —Chevrons de rive (sous latte
murs pignon, (sous lattes)

périphérique)

Latte périphérique (sur
chevron de rive)

Q Build Change



Charpente Mo TT T T T

toiture

Feuillard de
chevrons de Latte Connexion latte
débord / et chevron

|

Option 1: = x T

- chevrons principaux paralléle

/ Chevron

a la pente, formant un avant e |
toit (0.3m)sur la ligne d'egout L g '
Lattes perpendiculaire a la Chevron de

A débord Fﬁunlard de A
pente A / o ||__A
Chevrons perpendiculaire a la - : : L

pente formant un avant toit
(0.3m) sur les murs pignons
Chevrons de rive connectant
les chevrons de débord, et les
chevrons principaux

. Coin de
/ conteventement

L Mur latéral

extérieur

/ Latte

\7 Chevrons de rive

Q Build Change




Charpente

' 9.0m ‘
L . '{73.0m 30m 30m [
Identifier les conditions des zones de . |
r i n r I h r n @fr °Ih ":ﬁl'L'_"_"'ﬁ:';g_gl'h_":z:'-- N o S e o S o S e B o 3°Ihl _—‘tosm
pression pour ies chevrons 3 T > T 3 b6
La figure H3 montre que pour cette configuration %'i 5 1 5 :5 08Fm
. . .. 1 (=] .
de charpente, il existe deux conditions pour les o .
hevrons en i concerne | man nt: '
chevrons en ce qui concerne la demande de vent E«E?'x | 9 | 3 §0'9m
i | faitage
e Les chevrons dont la plus grande partie de la *: R N [ i i .
J I 3
portée se trouve dans la zone 2, mais dont 3 £ i N
une partie de la portée se trouve dans la i |
E:l 2 1 2 IS
zone 1. & &
e Chevrons dont la plus grande partie de la 31 \ | 2 ! 3
A i i =— & B - -_-T.J. R L T T O O OOy -
por;cgedse S|t|ue danszla zone 3, mais une @ o i SR —!= Solh
partie dans la zone 2. | | | !
\  Chevron o6m| 03M
Pour la conception des chevrons, il est acceptable Zones 1 & 2 2
de négliger la courte longueur du chevron qui
. : Chevron
s'étend dans les zones 20/h et 30/h au niveau du
Zones 2 & 3

porte-a-faux.
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Charpente

2. Recherchez le facteur d'ajustement de la portée des
chevrons (applicable a la charge de vent) en fonction de

) . . I'inclinaison du toit et des critéres de déflexion.
Déterminer I'espacement des chevrons en fonction

de la charge de vent Utiliser le tableau 1.5.6.9.6-4 avec les données suivantes :
- Limite de fleche L/180 (typique)
1. Calculer la portée libre réelle des chevrons. - Angle du toit de 14°.
Pour les toits a deux versants dont les chevrons sont Pente du toit
paralleles a la pente, la portée des chevrons va de l'intérieur i o Plat | 125 | 16.7 | 25.0 | 33.3 | 41.7 | 50.0 | 58.3 | 66.7 | 75.0 | 83.3 | 91.7 | 100%
Imite de
Aral 3 i act.d.di i - % % % % % % % % % % %
du mur latéral a la planche faitiére (c'est-a-dire la ligne de déflexion
faTtage). 0:12 |1.5:12| 2:12 3:12 | 4:12 5:12 6:12 7:12 8:12 | 9:12 | 10:12 | 11:12 | 12:12
0° 7.1° 9.5° | 14.0° | 18.4° | 22.6° | 26.6° | 30.3° | 33.7° | 36.9° | 39.8° | 42.5° 45°
Portée libre = 4,7 m (distance horizontale maximale entre les L/180 1.03 | 1.03 | 1.02 [[1.00/ 0.98 | 0.95 | 0.93 | 1.10 | 1.06 | 1.02 | 0.98 | 0.94 | 0.90
murs latéraux, y compris /'épaisseur des murs)/2 - 15 cm L/240 1.00 | 1.00 | 0.99 | 097 | 095 | 093 | 0.90 | 098 | 0.95 | 091 | 0.87 | 0.84 | 0.80
(épaisseur du mur). L/360 0.87 | 0.87 | 0.86 | 0.86 | 0.84 | 0.81 | 0.78 | 0.83 | 0.79 | 0.77 | 0.73 | 0.70 | 0.68
>  Portée libre réelle des chevrons =2,2 m ->  Facteur d'ajustement = 1,00

3. Calculer la portée libre ajustée des chevrons.

Portée libre ajustée des chevrons = 2,2 m (portée libre des chevrons)/1,00
(facteur d'ajustement).

->  Portée libre ajustée des chevrons =2,2 m

CDRI ()
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Charpente

Esp. Un niveau 50x100 (2x4) 50x150 (2x6)

} . . B Min. WZ1 wzi | wzm | wziv | Max Min. WZ I wzi | wzm | wziv | Max
4. Déterminer la taille des chevrons et I'espacement i (120mph) | (130mph) | (135mph) | (150mph) | (165mph) | (195mph) | (120mph) | (130mph) | (135mph) | (150mph) | (165mph) | (195mph)
maximal dans la zone 2 300 3.24 3.04 2.97 2.74 2.55 2.23 5.61 5.27 5.10 4.67 4.34 3.78

400 2.91 2.73 2.68 2.46 2.28 1.98 5.00 4.67 4.52 4.17 3.85 3.31
- . 480 2.72 2.54 2.47 2.27 2.12 1.78 4.64 4.33 4.20 3.86 3.59 2.92
Utiliser le tableau 1.5.6.9.6-1 (exposition B) avec les 600 249 | 235 230 | 2.08 180 | 156 | 425 3.99 38 | 354 | 314 | 254
données suivantes :
o 2 étages Esp. Deux niveaux 50x100 (2x4)\/ 50x150 (2x6)
Min. WZ | wzil | wzm | wziv | Max Min. WZ I WZIl | wzim | wWziv | Max
5 )
Zone de Ver|1t 1I ) h i ) ZoneToit- 2| 1> omph) | (130mph) | (135mph) | (150mph) | (165mph) | (195mph) | (120mph) | (130mph) | (135mph) | (150mph) | (165mph) | (195mph)
o 2,2m (ou plus) portée de chevron nécessaire 300 3.0 2.92 2.84 2.58 2.44 213 5.32 5.02 4.86 4.38 4.13 3.60
400 2.78 2.61 2.56 31y | 218 1.85 4.73 4.46 4.33 3.91 3.68 3.07
480.@ 2.58 2.44 2.36 :22.14>< 2.02 1.66 4.40 4.14 4.01 3.59 3.36 2.73
. 600 2.39 2.25 2.18 191%| 177 1.45 4.03 3.80 3.68 3.21 2.92 2.37
e Les chevrons 2x4 a 400 mm dans la zone 2 sont
applicables aux portées libres ajustées des chevrons Esp. Trois niveaux 50x100 (2x4) 50x150 (2x6)
. 3231 m i dé | rtée né ir _ Min. WZ1 wzi | wzm | wziv | Max Min. WZ1 wzi | wzm | wziv | Max
jusqu'a 2,31 m, ce qui depasse la portee necessaire de ZoneToit-2 | 1, omph) | (130mph) | (135mph) | (150mph) | (165mph) | (195mph) | (120mph) | (130mph) | (135mph) | (150mph) | (165mph) | (195mph)
2,2 mde long. 300 2.97 2.82 2.74 2.45 2.35 2.06 5.10 4.83 4.67 4.16 3.97 3.46
400 2.68 2.52 2.46 2.19 2.10 1.74 4.52 4.29 4.17 3.70 3.55 2.88
480 2.47 2.35 2.27 2.03 1.94 1.57 4.20 4.00 3.86 3.38 3.17 2.58
600 2.30 2.17 2.08 1.78 1.66 1.37 3.86 3.66 3.54 2.95 2.75 2.25
Coaliton for Dissster Resillent Infrastructure O Build Change
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Charpente

e Interpolation lineaire :

Esp. Deux niveaux 50x100 (2x4) /
_ (z — z1)(y2 — 1) .
y=1y + T Min. WZ | WZ I WZ il WZ IV
T2 — I ; (120mph) | (130mph) | (135mph) | (150mph) | (165mph) |

300 3.09 2.92 2.84 2.58 2.44

y : espacement 400 2.78 2.61 2.56 @%531‘/ 2.18
X : portée 480.W 2.58 2.44 2.36 14 X[ 2.02
600 2.39 2.25 2.18 1.91X| 1.77

400 + (2.2 -2.31) * (480-400) / (2.14-2.31) = 452

Q Build Change




Charpente

¥ 30m ggrmn 30m
@f:_ ohl [ 2h | J@oh] [03m
1 2 | 31k | osm
S iz i 1 " 2 i§ 08m
[ s oo
187 1 I T ‘talfg& | s b= —
5. Recherchez I'espacement maximal des chevrons dans 3| | : I'g
les autres zones. ik N ! I 2 |i§
| ‘ 2 | 3
@3: _3o|h X | '_'X?;"_'T"_"_'mz:cin'n—"_'r"%:'T'_'T'_'m:' Solh .
Chevron B o3m
Zones 1&2 '
Chevron
Zones 2 & 3
2 1.25 1.5 1.75 7 2.25 2.5 2.75 . Tolt
2 (f:‘el 75%Zone1 | 50%Zonel | 25%Zone1 [ °,':e2 75% Zone2 | 50%Zone2 | 25% Zone2 °"e3 o
o1t 25%Zone2 | 50%zone2 | 75%zone2 | '°"° | 25%zone3 | s0%zone3 | 75%zone3
400 375 350 325 300 285 270 255 240
533 500 467 433 400 380 360 340 320
640 600 560 520 480 456 432 408 384
800 750 700 650 600 570 540 510 480

Figure H6 : Annotation du tableau 1.5.6.9.6-3A
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Charpente

Figure H6 : Annotation du tableau 1.5.6.9.6-3A

s 1.25 1.5 1.75 s 2.25 2.5 2.75 B R
Yol 75% Zone 1 50% Zone 1 25% Zone 1 Tl 3 75% Zone 2 50% Zone 2 25% Zone 2 R
25% Zone 2 50% Zone 2 75% Zone 2 25% Zone 3 50% Zone 3 75% Zone 3
400 375 350 325 300 285 270 P L 240
5 500 467 4:% ﬂé%] 380 360 320
640 600 560 520 | 456 432 408 384
800 750 700 65(() / 600 570 540 510 480
Chevron Chevron Chevron
Zones 1 & 2 Zone 2 Zones 2 & 3
Condition des Espacement
chevrons (mm)

Interpolation lineaire :

Chevron zone 1/2 = 433 + (452-400)*(520-433) / (480-400) = 490 Zones 1 et 2 490

Chevron zone % = 340 + (452-400)*(408-340) / (480-400) = 384
’ Zones 2 et 3 384
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Limite de Pente du toit
Déterminer I'espacement maximal entre les chevrons en déflexion [0 4470 |50.0% |58.3% |66.7% |75.0% |83.3% |91.7%  |100%
fonction de la charge permanente et de la charge Plat ,|5:12 6112 (712 (8112 (9112 [10:12  [11:12  [12:12
d'exploitation 0° 11%: 22.6° 26.6° [30.3° 33.7° 36.9° 39.8° 42.5° 45°
L/180 1.0 1.02 1.04 1.05 1.07 1.10 1.12 1.14 1.17

1. Recherchez le facteur d'ajustement de la portée des chevrons
(applicable aux charges permanentes/ d’exploitation) en
fonction de l'inclinaison du toit.

Utiliser le tableau 1.5.6.9.6-6 avec les données suivantes :
o Angle du toit de 14°.

-  Facteur d'ajustement = 1,01

1. Calculer la portée libre ajustée des chevrons.

Portée libre ajustée des chevrons = 2,2 m (portée libre des
chevrons)/1,01 (facteur d'ajustement).

->  Portée libre ajustée des chevrons =2,18 m
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3. Déterminer I'espacement maximal des chevrons pour les
charges permanentes et les charges d’exploitation.

Utiliser le tableau 1.5.6.7.6-5A avec les données suivantes

o Taille des chevrons 50x100 (2x4)
o 2,18 m (ou plus) de portée de chevron nécessaire

Voir la figure H8 pour l'annotation du tableau.

-  Les chevrons 2x4 a 600 mm sont applicables aux portées libres
ajustées des chevrons jusqu'a 2,23 m.

- L'espacement maximal pour le vent (chevrons des zones 1 et 2)
(433 mm) est inférieur a I'espacement entre les charges
permanentes et les charges d'exploitation (600 mm). C'est
donc l'espacement au vent qui prévaut dans tous les cas.

Espacement des | Taille et portée
chevrons
50 x 100 50 x 150 50 x 200 50 x 250

200 3.86 5.83 7.35 8.76
300 3.15 4.75 6.00 7.14
400 2.73 4.10 15.19 6.17
475 2.51 3.76 4.77 5.65
©00)/ 223/ 3.34 4.24 5.02
800 1.93 X 2.89 3.67 4.34
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I
Definir la disposition des chevrons

Dans cet exemple de conception, les deux premiers chevrons
intérieurs (dans les zones de pression plus élevée) seront
espacés de maniere uniforme entre le mur extérieur et la limite
des zones de pression élevée. Le reste de la toiture utilisera
l'espacement des chevrons correspondant aux zones de
pression plus faible.

Sur la base de la géométrie réelle du batiment, l'espacement

réel dans les zones « Zone 1/2 » sera au maximum de 470 mm ; CB/\
|

cette valeur sera donc utilisée a I'étape suivante (pour vérifier les
lattes).

= Deux premiers chevrons intérieurs : 2x4 avec un

|

|

espacement de 300 mm. {

- Reste de la toiture : Utiliser des chevrons 2x4 avec un (C - R S AT e e .
N

espacement maximal de 470 mm. :

| ‘ 430 mm ‘ 470 mm
Espacement des Espacement (mm) EE
chevrons 38
Zones 1et2 470
Zones 2et3 300

O Build Change




Déterminer si un contreventement latéral des
chevrons est nécessaire.

Utiliser le tableau 1.5.6.9.6-7 avec les données

suivantes

o 50x150 (2x4) chevrons

Taille des chevrons

Espacement des blocages

50x100

50x150

Blocage au centre de 1,8 m

-> Le blocage (retenue latérale) n'est pas

nécessaire.
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Conception des lattes et des panneaux CGl
1.Choisissez le type de fixations pour relier les lattes aux chevrons

Le type de fixation doit étre choisi en fonction des matériaux
disponibles.

2.Déterminer la portée des lattes.
Quelle est la portée des lattes ?

Que se passe til sur les débords ? Faut il concevoir les lattes
spécifiquement pour zone 3o/h ?

@__ﬁ__

9.0m
30m 30m 30m
T LY L X T LT L] m:ug.g&: gaarssdnsssnss st st sas —
2 —r 06m
' 7
§§ 2 1 2 .:5 0.8m
_\i\_
1 2 | 09m
l __faitage 4 il
1 I
I : I
35 2 ‘ 1 2 |'§
' neN
2
- —'l' T T -
20/h

3m
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Conception des lattes et des panneaux de tole CGI

1.Choisissez le type de fixations pour relier les lattes aux chevrons. (@ /5) @ @\
% A
Le type de fixation doit étre choisi en fonction des matériaux ] \T 72 :
disponibles. | , | |
o _ 30m 30m 30m
-> Ultilisation clou lisse (SN) (TS). 1 ‘
CA/ - — e — e — °-:-_=:.-.-..=.:.-.-:.-_-'-:.-.-.-.-.:_-.gg’:':::::_-.:-w‘-.-:.::: s=ssssaas =
2.Déterminer la portée des lattes. 2 _T 06m
L} 3 ‘_‘ﬁ—
Quelle est la portée des lattes ? §,§ 2 l 1 ' 2 '§ 08m
_*_
ESPACEMENT DES CHEVRONS : joms t 2 ! 09m
470 en zone 1/2 - T | 2 i
300 en zone 2/3 £ilo ' 1 ! 2 IS
oy neN
Que se passe t il sur les débords ? @ S P O 1 _______2________,_ _______ )

Sur les murs pignons : Chevron de débord sous les lattes |

Sur les lignes d'égout : surface tributaire / 2 pour la conception des
lattes pas de besoin de concevoir spécifiquement la latte de débord

€ BuildChange
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m
1 —_ —h— —h— ——
Mur de
toiture
Feuillard de
chevrons de Latte Connexion latte
débord et chevron
- I |
B |
Chevron
)TLattes /
Que se passe til sur les débords ? = i
\ NXJ |
Sur les murs pignons : Chevron de débord sous les lattes LChevron 8
débord Feuillard de
. . N : A h AT
Sur les lignes d'égout : surface tributaire / 2 pour la conception T— ;r.ﬁz.r;;‘.
des lattes pas de besoin de concevoir spécifiquement la latte de |
débord e M il B 7
L |
Coin de Mur latéral
conteventement extérieur / Latte
N |
Chevrons de rive m
- Coation o isastr Resilent nfastucture Q Build Change
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3.Déterminer les pressions de vent pour la conception des lattes.
Veérifier la pression applicable a chaque travée de latte.
Espacement 470 en zone 1 -2 max 2 : 3 kpa

Espacement 300 en zone 2- 3 max 3 : S5kpa

<
T

Zone de Tableau de
toiture pression du
vent (kPa)
1
2
20/h 5
3
30/h 5

Q Build Change



4.Déterminer la taille et I'espacement minimum des lattes.
Il est plus pratique d'adopter un espacement uniforme entre les lattes.

Utiliser le tableau 1.5.6.9.5-2 (3 kPa) avec les données suivantes :

o Attaches SN
o 0,47 m de portée minimale

0.6m Latte 1.2m Lattes
Latte 0.4m Espacement des lattes |Portee |Espacement (0.9m)Espacement des lattes Espacement
Portée maximal Portee Portee
maximale e des maximale maximale
des lattes lattes des lattes des |attes
(m) (m) (m) (m)
Taille SN RS | WS | ST SN RS | WS | ST SN RS | WS | ST SN | RS | WS | ST
1x4 \/
plat 0.74 1+ 1,2 | 1,2 - 0.60 1+ 1,2 | 1,2 - 1+ 1.2 | 1,2 - 0.43)( 2+ | 1,2 | 1,2 -
1-3.5
2x2 0.97 8 3.7+ | 46 | 1+ 0.79 - 3.7+ | 46 | 1+ 0.64 -x 3.8+ | 3+ 1+ 0.56 -x 8 6 ,6
2x3 1-3.5 2,3,5, 2,2.5
plat 125 8+ 3.5+ 3+ 1+ 1.02 9 3.5+ | 3+ .6 0.83 -X 5 | 4+ 6 072 -)( 3 7+| 46 | .6
2x4 2,3,5 21,5, 2,25
plat 1.47 6+ I+ | 3+ 1+ 120 8 3+ 3+ .6 0.98 -X I+ | I+ 6 0.85 -x 3+ | 3+ ,6

Extrait du tableau 1.5.6.9.5-2 (3 kPa)
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4.Déterminer la taille et I'espacement minimum des lattes.

Utiliser le tableau 1.5.6.9.5-3 (5 kPa) avec les données suivantes :

o fixations SN
o 0,30 m portée minimale

0.4 m Espacement des 0.6m Espacement des (@spacement des 1.2m Espacement des lattes
Latte lattes Raccordements lattes Connexions lattes Connexions Portee |Connexions
Portee Portee Portee maximal
maximal maximale maximale e des
e des des lattes des lattes lattes
lattes (m) {m) {m) {m}
Taille SN RS | WS | ST SN RS [ WS | ST SN RS | WS | ST SN RS | WS | ST
1x4
plat | 057 1+ | 12]12]| - | o047 | 1+ | 12| 12| - |[Co38) | 2+ | 12| 12| - |(033)| 24+ | 12| 12| -
1-3,5, 2,3,5 2,35
2x2 0.75 - 3.7+ | 46 | 1+ 0.61 - g+ 4.6 6 0.50 -X 9 4+ .6 0.43 - X - - .6
%3 1-3,5 235,
plat 0.97 9 3,5+ | 4+ .0 0.79 - 3,7+ | 4+ 6 0.64 X i+ | 46 (2,36 056 - X 8+ | 46 | 3,6
Zxd 2,35 235,
plat 114 8 3+ | 3+ Nl 093 - I+ 3+ 6 0.76 )( 3.5+ 3+ (3,56 066 - X 89 | 4+ | 3,6

Extrait du tableau 1.5.6.9.5-3 (5 kPa)

O Build Change
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4.Déterminer la taille et I'espacement minimum des lattes.

Utiliser le tableau 1.5.6.9.5-3 (5 kPa) avec les données suivantes :

fixations SN
0,30 m portée minimale

@)
@)

->

Extrait du tableau 1.5.6.9.5-3 (5 kPa)

1x4 plat a 0,9 m est le plus grand espacement de latte qui peut utiliser une connexion SN pour les deux zones.
- Avant de confirmer l'espacement des lattes, vérifier que les CGI couvrent l'espacement des lattes .

0,4 m Espacement des 0.6m Espacement des <@Espacement des 1.2m Espacement des lattes
Latte lattes Raccordements lattes Connexions lattes Connexions Poriée |Connexions
Portée Poriée Portee maximal
maximal maximale maximale e des
e des des lattes des lattes lattes
lattes (m) (m) (m) {m}
Taille SN RS | WS | ST SN RS [ WS | ST SN RS | WS | ST SN RS | WS | ST
1x4
plat 0.57 1+ | 12| 12| - 047 | 1+ | 1,2 | 12| - [Co38) | 2+ | 12| 12| - |(033)| 24+ [ 12|12 -
1-3,5, 2,35 2,3,5
2x2 0.75 - 3.7+ | 46 | 1+ 0.61 - g+ 4.6 6 0.50 -X g 4+ .6 0.43 - X - - .6
243 1-3,5 2,3,5,
plat 0.97 9 3,5+ | 4+ Nil 0.79 - 3,7+ | 4+ 6 0.64 - X i+ | 46 (23,6 056 - X 8+ | 4,6 | 3,6
2%4 2,35 2,3,5,
plat 114 8 I+ | 3+ .6 0.93 - I+ 3+ 6 0.76 -)( 3.5+| 3+ [3,56| 066 - X 89 | 4+ | 3,6
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5. Sélectionnez les propriétés des panneaux CGI souhaitées.

Les propriétés des panneaux CGI doivent étre basées sur les matériaux disponibles, et utiliser les
données du fabricant si possible.

> CGI d'une épaisseur de 0,45 mm (24 ga) avec Fy = 228 MPa (33 000 psi).
6. Déterminer la portée du CGI proposée.

Les CGI s'étendent entre les lattes. Par conséquent, la portée réelle des CGI est égale a
l'espacement des lattes. Selon une note de bas de page du tableau 1.5.6.9.3, une augmentation
de 10 % de la portée admissible est autorisée si lI'on peut supposer que la CGI a trois travées.

Dans cet exemple, nous supposons que les CGI ont trois travées.

->  Portée réelle de la CGI = 0,90 m
>  Portée effective de la CGI = (0,9 m)/1,1 = 0,82 m

7.Déterminer la pression du vent pour la conception de la CGI.

La section de la CGI est uniforme sur I'ensemble de la toiture, le CGI doit étre vérifiée pour la
pression du vent la plus élevée.

-=> Pression du vent de 30/h =5 kPa

MTPTC
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Métal de Portées (m) Portées (m)
fp . . . . CGI de 16 mm de profond CGlI de 22.2mm (7/8") de profond
8. Vérifier si panneau CGI souhaité est adapté a la portée base potr © 1° mim de profondewr potr EISINHTIS).de rofonaedr
prop osée. Epaisseur Pression du vent Pression du vent

BMT (mm) 3Pa | 5kPa |  9kPa 3Pa | 5kPa | 9kPa

Utiliser le tableau 1.5.6.9.3 avec les données suivantes : Fy = 228 MPa (33 000 psi)
. 0.35 0.57 0.43 0.33 0.67 0.52 0.39

oPression du vent de 5 kPa

oCGI de 0,45 mm (26 gauge) 0.45 0.64 .50/ 0.38 0.75 058/ 0.44
oFy = 228 MPa (33 000 psi) matériau 0.55 0.71 0.55 0.42 0.84 0.64 0.48
50,82 m de portée ou plus 0.65 0.77 0.60 0.44 0.90 0.70 0.53
0.75 0.83 0.64 0.48 1.07 0.75 0.57

>  Le CGI de 16 mm de profondeur ne sont applicables que Fy = 345 MPa (50 000 psi)
-  Le CGI de 22 mm de profondeur ne sont applicables que 0.45 0.79 0.61 0.45 0.92 0.72 0.54
jusqu'é un espacement de 0,64 (:0'58 m*1 1 ) 0.55 0.86 0.67 0.50 1.03 0.80 0.60
-  Par conséquent, l'espacement des lattes doit étre réduit de 0.65 0.92 0.73 0.55 1.11 0.87 0.64
0,9 m au maximum a 0,64 m, ou bien la résistance des CGI 0.75 0.96 0.79 0.59 1.18 0.92 0.69

doit étre augmentée. Dans cet exemple, lI'espacement des Fy =450 MPa (65 000 psi)
lattes est réduit pour s'adapter au CGI. 0.35 0.75 0.62 0.46 0.93 0.72 0.54
0.45 0.81 0.78 0.52 1.01 0.82 0.62

Figure H11 : Annotation du tableau 1.5.6.9.3

CDRI?
o
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9. Déterminer la longueur sur laquelle un groupe de lattes est
espaceé.

Pour cette configuration de la charpente, une latte est
nécessaire a proximité de la ligne de faitage, et une latte est
nécessaire au bord du débord de toit. Par conséquent, la
distance entre le faite du pignon et le bord du débord de toit
(moins la largeur d'une latte) est la longueur sur laquelle les
lattes sont espacées.

- Longueur sur laquelle les lattes sont espacées =4,7m /2 +
03m-0,Tm=255m

10. Déterminer les écartements réélle des lattes.

Calculer I'espacement des lattes qui résulterait d'un Nombre d? lattes Espacement (mm) Conforme a l'exigence
_ , _ entre le faitage et le d'espacement des
espacement uniforme des chevrons. Pour cette configuration bord du toit lattes/CGI ?
d'ossature, cet espacement est calculé en divisant la longueur
sur laquelle le groupe de lattes est espacé par la quantité de 4 818 Non
lattes moins un. 5 640 Oui
- Les espacements logiques et uniformes des lattes sont 6 510 Oui

indiqués dans le tableau.

-  Essayer un espacement de 0,64 m pour les lattes plates 1x4.
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11. Identifier la connexion requise entre la latte et le chevron. 14. Déterminer la pression du vent pour la conception.

Vérifier les tableaux 1.5.6.9.5-2 et 1.5.6.9.5-3 (figures H10a et

Dans cette catégorie d'exposition, les zones 1 et 2 ont toutes
H10b) pour la connexion entre la latte et le chevron.

deux des pressions plus faibles (3 kPa) que les zones de bord
de toit. Dans ce cas, il peut étre pratique d'exiger des fixations

->  (3) Clou lisse 8d (Connexion "SN1") suffisant pour la i . ) o
plus rapprochées dans les zones a pression plus élevée.

connexion typique entre la latte et le chevron.

-  Utiliser Zone 2 o/h = Zone 3 = Zone 30/h pression du vent =5

12. Sélectionnez la fixation souhaitée pour la connexion entre <P
a

les CGI et l'ossature.

Le type de fixation doit étre choisi en fonction des matériaux
disponibles.

->  Essayez les clous a tige torsadée (TS).

13. Identifier le type d'élément d'ossature porteur et
l'espacement.

Les CGI se connectent au sommet de la latte. Les propriétés de
I'élément porteur sont celles de la latte.

- Lélément porteur est un 1x4 plat.
-> L'élément porteur est espacé d'environ 0,6 m.
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15. Déterminer I'espacement des fixations en fonction de la résistance a I'arrachement des fixations dans le bois.

Utiliser le tableau 1.5.6.9.4-1 pour les clous de couverture a tige torsadée avec les données suivantes :

o  Pression duvent de 5 kPa
o  ossature porteuse plate 1x4
o 0,6 md'espacement minimum entre les lattes

Dans le tableau, le chiffre "1" représente une fixation dans chaque ondulation ; le chiffre "2" représente une fixation dans une
ondulation sur deux ; le chiffre "3" représente une fixation dans une ondulation sur trois. Le chiffre "0" indique qu'il n'y a pas de
solution disponible.

| Zones 1, 2 | Zones 2 o/h, 3, 3o/ |

it Diameétre Longueur Capacité 3 kPa Pression du vent 5 kPa Pression du vent 9 kPa Pression du vent
Code | Porteurs Référence (in) | (mm)[(mm)|(mm)| (b) (kN) [0.3 04 06 09 12(03 04 06 09 12(03 04 06 09 12
TS1 |1x4 plat </8d com./10d b& 0.128 | 3.25 | 2.5 64 49 0.22 3 2 1 0 2 1 0 0 1 0 0 0 0
TS2 |1x4 plat W 0.148 | 3.76 3 76 55 0.25 3 3 1 1 2 1 0 0 1 1 0 0 0
TS3 |2x plat 8d com./10d box | 0.128 | 3.25 | 2.5 64 90 0.40 3 3 3 2 1 3 2 1 1 0 2 1 1 0 0
TS4 |2x plat 10d commun 0.148 | 3.76 3 76 110 0.49 3 3 3 2 2 3 3 2 1 1 2 2 1 0 0
TS5 |2x vert 8d commun 0.131 | 3.33 | 25 64 89 0.40 3 3 3 2 1 3 2 1 1 0 2 1 1 0 0
TS6 |2x vert 10d commun 0.148 | 3.76 3 76 135 0.60 3 3 3 3 2 3 3 2 1 1 3 2 1 1 0
TS7 |2x vert 12d box 0.128 | 3.253.25| 83 136 0.60 3 3 3 3 2 3 3 2 1 1 3 2 1 1 0
TS8 [2x vert Boite 16d 0.135 | 343 | 35 89 158 0.71 3 3 3 3 2 3 3 3 2 1 3 2 1 1 0

Figure H12 : Annotation du tableau 1.5.6.9.4-1

Q Build Change




- Sil'on utilise des clous communs 8d, il est nécessaire de fixer des clous dans chaque ondulation sur
l'ensemble de la toiture.

- Sil'on utilise des clous 10d, lI'espacement peut étre réduit a une ondulation sur deux dans les zones de
pression inférieures (1 et 2).

Il faut ensuite vérifier que la téte du clou (ou la rondelle) ne traverse pas le matériau en tdle ondulée (CGI).

16. Identifiez la résistance, I'épaisseur et la profondeur des CGI.

- Panneaux CGI de 0,45 mm (26 gage)
-  Fy =228 MPa (33 000 psi)
- 22 mm d'épaisseur

17. Identifier I'espacement des ondulations des CGI.

L'espacement typique des ondulations est de 76 mm pour les CGI de 16 mm de profondeur ou de 68 mm pour
les CGI de 22 mm de profondeur.

-  Espacement des ondulations de 68 mm
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Limite d’élasticité (ksi) 33 36 44 50 65 80

(MPa) 228 250 300 345 450 550

Bécislance Résistance ultime (ksi) 45 47 57 65 80 82

18. Déterminer l'espacement des fixations en fonction de GGl (MEA) 10 923 e 48 992 263
la résistance des CGI a I'arrachement. 0.25 0.31 032 | 039 | 045 | 055 | 057 -

Epaisseur 0.30 0.37 0.39 0.47 0.54 0.66 0.68

Utilise,r les tgbleaux 1.5.6.9.4-4 et 1.5.6.9.4-5 avec les g]eéfaalzeudu 035 043 045 055 063 077 0.79

do”r;eeséé'l"jgt;z; (26 gauge) CGl (BTM) 0.45 058 | 0.71 0.81 0.99 1.02

5 Fy = 228 MPa (33 000 psi) matériau 0.55 0.68 0.71 0.87 0.99 1.21 1.24

0.65 0.81 0.84 1.03 1.17 1.43 1.47

0.75 0.93 0.97 1.18 1.34 1.65 1.70

Figure H13 : Annotation du tableau 1.5.6.9.4-4 (téte de 8 mm)
- Larésistance d'une seule fixation avec une téte ou une rondelle Limite délastiote (ks) = - 2 - = &0
de 8 mm est de 0,56 kN.

= Larésistance d'une seule fixation avec une téte ou une rondelle Résistance (MPa) 228 290 300 345 450 >%0

de 10 mm est de 0,70 kN. du CGI Résistance ultime (ksi) 45 47 57 65 80 82

(MPA) 310 323 394 448 552 565

0.25 0.39 0.40 0.49 0.56 0.69 0.71

Epaisseur 0.3 0.47 0.48 0.59 0.67 0.83 0.85

dmeé:’ae:sdeud“ 0.25 0.39 0.40 0.49 0.56 0.69 0.71

cal 0.45 073 | 089 1.01 1.24 1.27

(mm) 0.55 0.85 0.89 1.08 1.23 1.52 1.55

0.65 1.01 1.05 1.28 1.46 1.79 1.84

0.75 1.16 1.21 1.48 1.68 2.07 212

Figure H14 : Annotation du tableau 1.5.6.9.4-5 (téte de 10 mm)
CDRI() X
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19. Déterminez la force de soulévement tributaire d'une
seule fixation et comparez-la aux capacités
d'arrachement.

Force de soulévement = (surface tributaire) x (pression
du vent)

Surface tributaire = (espacement des fixations) x
(espacement des chevrons)

-> Le tableau ci-dessous résume la force de soulévement
par fixation.

- Lataille minimale de la téte/rondelle est déterminée
en comparant les valeurs de la derniére étape.

- Tete de 8 mm suffisante

20. Choisir la connexion de la CGI a l'ossature en bois.

Espacement des | Espacem | Espace |Zone Pression | Forcede |Clo |Téte
clous entdes | ment tributair |duvent |souléve |u min.
fixations | des e ment min
lattes des
fixations
Zone 1/2 : Une
ondulation sur 136 mm [ 640 mm [ 0.069 m* |3 kPa 0,26 kN 10d | 8 mm
deux (2)
Zones
geremite. 68mm |640mm |0035m® |[5kPa  |022kN [10d |8mm
Chaque

ondulation (1)

Plusieurs options sont disponibles pour la connexion des CGI aux lattes.

-> Cous communs a tige torsadée de 10d avec téte/rondelles de 8 mm minimum dans une
ondulation sur deux, sauf dans les zones de bordures de mur de pignon extérieur (bande
de 0,9 de large), ou des clous sont requis dans chaque ondulation.

->  Pour les autres options de fixation (par exemple vis), voir la section 1.5.6.9.

MTPTC
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21. Finaliser la conception des CGI et des lattes, y compris les connexions.

lattes plates 1x4 a 640 mm

(3) clou commun 8d a tige torsadée (Connexion
"SN1") pour relier la latte et le chevron.

22 mm x 0,45 mm (24 ga), 228MPa CGI

Clou de toiture 10d a tige commune torsadée avec
téte/rondelle de 8 mm a chaque ondulation dans les
zones d'extrémité. Dans toutes les autres zones
(zone 1 et zone 2), prévoir un clou toutes les deux
ondulations.

V2K 28N 2
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Concevoir des chevrons de débords
1. Choisir la taille du chevron de débord

Pour des raisons de compatibilité dimensionnelle, la taille du chevron de
débord doit correspondre a celle des chevrons.

->  Utiliser des chevrons de débord de 50x100 (2x4).

2. Confirmez que la longueur du débord (avant-toit) ne dépasse pas la
distance entre le mur latéral et le premier chevron.

- L'espacement des chevrons est de 0,3 m > 0,3 m, donc correct.

3. Déterminer la portée du chevron de débord.

La portée du chevron de débord est la distance entre le bord du toit et le
premier chevron intérieur. Elle est égale a l'espacement entre le premier
chevron (0,3 m) plus la moitié de I'épaisseur du mur (15 cm/2) et a la

longueur du débord (0,3 m).
=>  Portée du chevron de débord = 0,3+0,3+0,08 0,68 m

4. Déterminer la pression du vent au niveau du chevron de débord.

-> Dans ce cas, la zone 20/h et la zone 30/h ont la méme amplitude de
pression du vent.
- Pression du vent dans la zone 20/h = Pression du vent dans la zone 30/h

d
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chevrons de \
débord

p——
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Connexion latte
/ et chevron

5—
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Y
——
\— Chevron de
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/— g
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Concevoir des chevrons de débords

5. Recherchez I'espacement maximal pour les chevrons de Pression 3,0kPa 5,0kPa 9,0 kPa
débord. Espacement
(m) 04 | 06 | 09 | 12 | 04 | 06 | 09 | 12 | 04 | 06 | 09 | 12
Utiliser le tableau 1.5.6.7.11-1 avec les données suivantes : 50x100 (2x4)| 2.01 | 165 | 1.34 | 1.16 | 156 | 1.27 | 1.04 ' 116 | 095 | 0.78 | 0.67
o  Pression du vent de 5 kPa 50x150 (2x6)| 3.17 | 259 | 211 | 1.83 | 245 | 2.00 | 164 | 142 | 183 | 149 | 122 | 1.06
o 50x100 (2x4) 50x200 (2x8)| 4.17 | 341 | 278 | 264 | 323 | 264 | 2116 | 197 | 241 | 197 | 161 | 143

o 0,68 m(ou plus) de portée pour les cherons de débord

- Les chevrons de débord 2x4 espacées de 1,2 m sont applicables pour des portées de
traverses allant jusqu'a 0,9 m, ce qui est supérieur a la portée réelle de 0,68 m des
traverses.

- Il faut prévoir des chevrons de débord sous chaque latte. Comme les lattes sont
espacées de 0,64 m, cela détermine I'espacement des chevrons de débord

- Utiliser des 2x4 avec un espacement de 0,64 m pour les chevrons de débord.

6. Déterminer s'il faut avoir un blocage des chevrons de débord.

Le tableau 1.5.6.8.1-1 indique quand un blocage est nécessaire au niveau des avant-toits lorsque les chevrons sont paralléles a la pente.
-> Le blocage entre les chevrons de débords n'est pas pour les chevrons de débord sur les les murs pignons.

O

CDRI ()
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Concevoir le chevron de rive
1. Choisir la taille du chevron de rive.
La taille des chevrons de rive correspond généralement a celle des chevrons

->  Utilisez des chevrons de rive 50x100 (2x4).

2. Déterminer la portée du chevron de rive.

La portée déterminante du chevron de rive se situe au niveau de l'angle. La
portée est égale a deux fois la portée du chevron de débord.

->  Portée du chevron de rive =2 x (0,68 m) = 1,35 m.
fA

3. Déterminer “I'espacement” des chevrons de rive (largeur tributaire).

La largeur tributaire du chevron de rive est égale a la moitié de la longueur

Mur de
toiture —\
uillard de |
chevrons de
débord ‘

/ Latte

Connexion latte
/ et chevron

o 7— Lattes

/ Chevron

\ — Chevron de

du débord (avant-toit). Il s'agit de I'"'espacement" des chevrons de rive.

- Espacement des chevrons derive=0,3m/2=0,15m.

4. Déterminer la pression du vent a I'angle du toit.

L'angle d'un toit a deux versants est concu pour une pression du vent de 3
o/h. La pression du vent est de 3 o/h =5 kPa.

=>  Pression du vent de 3o/h =5 kPa
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Concevoir le chevron de rive

Pression 3,0 kPa 5,0 kPa 9,0 kPa
6. Vérifier le chevron de rive. Espacement
(m) 04 | 06 | 09 | 1.2 | 04 | 06 | 09 | 12 | 04 | 06 | 09 | 12
Utiliser le tableau 1.5.6.9.11-1 avec les données suivantes : 50x100 (2x4)| 2.01 | 1.65 | 1.34 | 1.16 127 | 104 | 090 | 1.16 | 0.95 | 0.78 | 0.67
1. Pression du vent de 5 kPa 50x150 (2x6)| 3.17 | 259 | 211 | 1.83 | 245 | 2.00 | 164 | 142 | 183 | 149 | 122 | 1.06
2. 50x100 (2x4) _ 50x200 (2x8)| 4.17 | 341 | 278 | 264 | 323 | 264 | 216 | 1.97 | 241 | 197 | 161 | 143
3. 0,75 m comme "espacement des chevrons", arrondi a 0,4 m

car cette valeur est fournie dans le tableau.
Figure H16 : Annotation du tableau 1.5.6.9.7-1 pour les chevrons de rive

-  Les chevrons de rive 2x4 espacés de 0,4 m sont applicables
pour des portées jusqu'a 1,56 m, ce qui dépasse la portée
des chevrons de rive de 1,35 m.

CDRI?
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Conception de la charpente au niveau des murs de toiture
intérieurs.

1. Choisir I'option pour l'ossature des murs de toiture intérieurs.

La section 1.5.6.8.4 et le tableau 1.5.6.8.4-1 proposent des options pour
l'ossature au-dessus des murs de toiture intérieurs.

L'option 1 consiste a prévoir des chevrons intérieurs sous chaque latte.

L'option 2 consiste a installer des chevrons au sommet des murs de
toiture intérieurs et a prévoir un blocage entre les chevrons du mur
pignon et les chevrons adjacents. L'espacement des blocages ne doit pas
dépasser 1,2 m.

=>Prévoir des chevrons au-dessus des murs pignons intérieurs. Prévoir un
blocage a mi-portée.

3m—
—
— -

blocage
2x4
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Planche faitiére

Conception de la connexion des chevrons a la planche faitiére

Feuillard métallique avec
clous pour souléevement

1. Confirmez que I'angle du toit est compatible avec l'utilisation
d'une planche faitiére.

Chevrons paralléles
a la pente

Conformément a la section 1.5.6.9.8, I'angle minimum du toit pour
['utilisation d'une planche faitiere est de 14 degrés. Ce toit a un angle
de 14 degrés.

-La planche faitiére est acceptable.

1.  Choisir le détail de raccordement des chevrons au faitage du
pignon.

Clouage en biais

Les options sont décrites a la section 1.5.6.9.8

—>Cet exemple de conception utilise l'option 1, "Plaque faitiere Figure H17 : Liaison entre les chevrons et la planche faitiére, "Option 1"
suspendue et feuillard métallique". (Figure H17)
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Conception de la connexion des chevrons a la planche faitiére Clous 8d ordinaire ou 10d boite 10d ordinaire
Espacement
3. Déterminez le nombre de fixations nécessaires sur chaque chevron. des chevrons | zone1etnn | | Zonev |zonesietn | BN | Zone v
Utilisez le tableau 1.5.6.9.8-5 (batiments de 3 étages) avec les données Afm) 135meh | 250 m?h - i mph_ L5mph | A50mph || 165 mph
. . Catégorie d'exposition B
sulvantes :
oZone de vent III =00 2(3) 3 3 2(3) 3 3
oCatégorie d'exposition B 400 3 4 s | 3 4 a |
oEspacement des chevrons de 470 mm ou plus 480 4 5 | 3 @] 4 |
02 niveauy, (utiliser le tableau pour batiment de 3 niveaux) e r, . : 3 = :

Catégorie d'exposition C

300 3 4 5 3 4 4
. R | w0 | 4 6 6 | 4 5 5|
=>  Un minimum de 5 clous (8d ordinaire/10d a boite) est requis par 450 5 = g I 3 : : |

chevron (c.-a-d. de chaque c6té de la connexion).
600 6 8 9 5 7 8
Catégorie d'exposition D

300 4 5 6 3 4 5
400 5 7 g8 | a4 5 6 |
480 6 8 s | s 6 7|

O

600 | 8 10 1 | s 8 s |
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Conception de la connexion des chevrons a la planche faitiére
4. Déterminer les exigences minimales pour les feuillards metaliques.

Déterminez le calibre et la résistance minimum des feuillards en
fonction du nombre maximum d'attaches nécessaires. Dans ce cas, le
plus grand nombre de fixations requises est pour la connexion de la
planche faitiere.

Utilisez le tableau 1.5.6.9.2-2 avec les données suivantes :
o(5) 8d ordinaire/10d clous a boite

- Fournir au minimum une feuillard metalique métallique de 1,25" de
large, d'une résistance de grade 33, d'un matériau de calibre 20.

Strap Strap 8d common 10d common
Gauge Material or 10d box nails nails
[ 20 Grade 33 | 6 5

20 Grade 40 7 6

20 Grade 50 8 7

16 Grade 33 10 8

16 Grade 40 12 9

16 Grade 50 14 11

Figure H19 : Annotation du tableau 1.5.6.9.2-2
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Portée des Espacement (mm)
. . N chevrons
Conception de la connexion des chevrons a la planche
N (m) 300 400 480 600
faitiere Clous communs 8d ou clous en boite 10d
. . - .. 4.5 4 5 5 7
6. Déterminer le nombre minimum de clous en biais pour la
connexion. 4 3 4 > ® .
3.5 3 4 4 5
Utiliser le tableau 1.5.6.9.8-7 avec les données suivantes : 3 3 3 4 5
) 2.25 2 3 4
o Portée des chevrons 2,2 m ou plus loUS ORGS0
o Espacement des chevrons de 470 mm ou plus
4.5 3 4 4 5
4 3 3 4 5
->  Selon le tableau, 3 clous en biais (8d common/10d box) sont 3.5 2 3 4 4
requis, ce qui correspond au minimum pour les chevrons 3 2 3 3 4
2x4 indiqué dans la note 2. 225 2 2 2 3
;s - .. Notes :
- Prévoir un minimum de 3 clous en biais (8d common/10d
box) entre chaque chevron et la planche faitiére. Installer 1. Nombre total de clous en biais, installer la moitié de chaque c6té.
guelques clous de chaque c6té du chevron (2/1 split). 2. Nombre minimum de clous en biais ordinaire 8d ou de clous a boite 10d pour les connexions des
lignes de faitage :
o a. 50x100 (2x4) =3
b. 50x150 (2x6) = 4
c. 50x200 (2x8) =5
d. 50x250 (2x10) =6
3. Posez la moitié des clous en biais de chaque c6té du chevron.
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Conception des connexions au chainages supérieurs et
murs de toiture

Bloc jumelé prolongé

Chevron Ou

Membrane étanche chevron de débord
horizontale
Pente en béton
Bloc d'appoint
facultatif

Bloc jumelé

Feuillard métallique courbé d
autour des étriers, centrés
sous chaque chevron

Figure 1.5.6.9.8-2 Connexion perpendiculaire a la poutre (4 barres, inclinée, 2D)

Membrane étanche horizontale

4x1/2"@

1/4" @

Poutre de Toiture

Coalition for Disaster Resilient I

A € Build Change
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Hauteur Trois niveaux Un niveau
Espacement des | Zonel et ll Zone llI ZonelV |Zonesletll| Zonelll Zone IV
Conception des connexions au chainages supérieurs et chevrons(mm) | 135mph | 150mph | 165mph | 135mph | 150 mph | 165mph
murs de toiture Catégorie d'exposition B
300 3(4) 4 5 2 (4) 3(4) 4
1.Déterminez le raccordement minimal des chevrons au 400 4 4 5 3(4) 3 (4) 4
chainage supérieur. 480 4 4 6 3 4 5
600 5 5 8 4 4 6
Utilisez le tableau 1.5.6.9.8-1 avec les données suivantes : Catigonie d'exposition C
o 3 étages (couvre 2 niveaux
o Zone de ventIII 300 3 3 6 4 2 2
o  Exposition au vent B 400 5 6 7 5 5 6
o Espacement des chevrons de 470 mm ou plus 480 6 6 8 5 6 7
600 6 8 10 6 7 8
-  Selon le tableau, un minimum de 5 clous est requis par Categorle d'exposivion D
feuillard métallique. Selon la note 3, le nombre minimal de 300 4 6 7 4 3 6
clous pour un 2x4 est de 4 (ne s'applique pas). 400 6 7 8 > 6
480 7 7 10 6 7 8
= Prévoir au minimum 5 clous (8d common/10d box) par 600 5 9 11 7 3 10

feuillard.

3. Le nombre total minimal de clous ordinaires 8d ou clous fins 10d par feuillard en V doit étre :
-> Répa rtir les clous 3/2 entre les deux bandes du feuillard. a. 50x100 (2x4) = 4 (2 par bande), Indiqué en (4) dans le tableau ci-dessus.

b. 50x150 (2x6) = 6 (3 par bande)

c. 50x200 (2x8) = 8 (4 par bande)

d. 50x250 (2x10) = 8 (4 par bande)

Figure H21 : Annotation du tableau 1.5.6.9.8-1, y compris la note 3
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Conception des connexions au chainages supérieurs et
murs de toiture

2. Déterminer la liaison minimale des chevrons de débords aux
murs de toitures.

Le tableau ci-dessous résume la force de soulévement par
connexion entre le mur et le chevron de débord.

Capacité totale du

Espaceme |Longueur |Surface Pression du Force de

nt entre du tributaire | vent (3 o/h) soulévement de la
les chevron de connexion
chevrons débord

de débord

640 mm 740 mm 0.47 m* 5 kPa 2.4 kN

Utiliser le tableau 1.5.6.9.8-3 avec les données suivantes :

oCapacité de connexion de 2,4 kN ou plus.

Nombre total Maximum feuillard métallique Capacité totale de
de clous Différence 8d ordinaire ou 10d a I'attache en V
(les deux maximale boite Clous ordinaire 10d
bandes) (entre les bandes) (kN) (kN)

4 0 2.2 2.8
1 2.8 35
6 1 33 4.2
7 1 3.9 4.9
8 1 4.4 5.6
9 1 5.0 6.3
10 2 55 7.0
12 2 6.6 8.4
14 2 0T 9.8

Figure H22 : Annotation du tableau 1.5.6.9.8-3

-  Utiliser (5) 8d common/10d box.
-  Répartissez les clous de maniere égale entre les deux bandes
de feuillard métallique (3/2).
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Conception des connexions au chainages supérieurs et
murs de toiture

3. Déterminez la connexion de la planche faitiére a la poutre de
toiture

Conformément a la section 1.5.6.9.8, la connexion de la planche
faitiere a la poutre de toiture doit étre le double de la connexion
des chevrons de débords (2x 2,4 = 4.8kN).

Utilisez le tableau 1.5.6.9.8-3 avec les données suivantes :
oCapacité de connexion de 4,8 kN ou plus.

-  Utiliser (9) 8d clous ordinaire/ 10 a boite.
-  Répartir les clous en 5/4 entre les deux bandes du feuillard
métallique.

Capacité totale du
Nombre total Maximum feuillard métallique Capacité totale de
de clous Différence 8d ordinaire ou 10d a I'attache en V
(les deux maximale boite Clous ordinaire 10d
bandes) (entre les bandes) (kN) (kN)
4 0 22 2.8
0 1 2.8 35
6 1 3.3 4.2
7 1 3.9 49
8 1 4.4 5.6
[9] 1 5.0 6.3
10 2 5.5 7.0
12 2 6.6 8.4
14 2 7.7 9.8

Figure H23 : Annotation du tableau 1.5.6.9.8-3
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Conception des connexions au chainages supérieurs et
murs de toiture

6. Déterminer I'exigence minimale pour les feuillards
métalliques

Déterminer le calibre et la résistance minimum du feuillard
en fonction du nombre maximum de fixations nécessaires

par bande. Dans ce cas, le plus grand nombre de fixations

nécessaires est pour la connexion de la planche faitiere.

Utilisez le tableau 1.5.6.9.2-2 avec les données suivantes :
o(5 max par bande) 8d ordinaire/10d a boite

- Fournir au minimum un feuillard métallique métallique de
1,25" de large, de résistance Grade 33, de calibre 20 gauge.

Strap Strap 8d common 10d common
Gauge Material or 10d box nails nails

20 Grade 33 6 o

20 Grade 40 7 6

20 Grade 50 8 7

16 Grade 33 10 8

16 Grade 40 12 9

16 Grade 50 14 11

Figure H24 : Annotation du tableau 1.5.6.9.2-2
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Résumé de la conception

Elément

Conception

Notes

lattes

1x4 (plat) a 0,64 m

Liaison latte-chevron

(3) clous 8&d

Chevrons

2x4 @ 0,47 m typique (2 premiers
chevrons intérieurs @ 0,30 m)

Aucun contreventement
latéral n'est requis

Chevrons de débord

2x4 @ 0,64 m

Pas de blocage aux
murs pignons

Chevrons de débord
interieur

Chevron sur les murs intérieurs

Blocage a mi-portée

CGI

22 mm x 0,45 mm (24 ga), 228MPa

Attaches CGI

Clou a tige torsadée 10d, rondelle de
8 mm toutes les deux ondulations,
sauf dans les zones de bordures des
murs pignons extérieurs, ou toutes
les ondulations sont requises.

Connexions aux
chainages

Feuillard métallique de 20ga, Grade
33 minimum avec des clous 8d
communs/10d en boite
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Résumé de la conception

O O O

@ 3m 3m 3m (83 ksimin) CG
i i 0.30m
L — e | 0.30m
planche faitiére i |
x4 N O : premiers
£ | chevrons
ENOR . o re e
b Espacement | | chevrons de débord
maximal des : ~ sur la ligne d'égout
pannes = 0.64 m— | ’ L~ (sous lattes)
: »\‘ — | 2x4
5 | / N
Q 0.30m
max
chevrons de rive blocage %.30 m
2x4 espacement maximal 2x4 max
des chevrons chevron
pannes chevron-mur
1x4 (plat) 470 mm o connexion
panne-chevron planche faitiere
connexion: (3) 8d connexion
CDRIC9?

{3IRAF | IRIS
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Toiture avec Fermes



Toiture avec ferme

D efl n Itl O n d e Tableau 1.5.6.9.9-1 Catégories de pression du vent des fermes P1, P2 et P3

cateqgorie de Catégor 5 c 0

. expositon
p ression d uvent Zone devent | | nlomof v nlom v nlom |
P1 ’ P2 et P3: en 1 niveau Pt | Pt | Pt | P2 [Pt | Pt |P2]|P3|P2]|P2]|P3]|P3
fOﬂCtiOﬂ de Ia onNne 2 niveaux Pt | Pt | Pt | P2|P1|P1|P2]|P3|P2]|P2]|P3|P3
de Ve nt, |a CategOrie 3 niveaux Pt | Pt | Pt | P2|Pt|P2|P2|P3|P2|P2]|P3|P3
et le nombre de
niveau

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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Toiture avec ferme

Pour chaque categorie

de Pression, des
dimensionnements
difféerents en fonction
des portees /

espacements.

Légére = 2x4 membres supérieures et inférieures,
diagonales et verticales

Moyenne = 2 (2x4) ou 2x6 membres supérieures, 2x4
membres inférieures, verticales et diagonales

Lourde = 2 (2x4) ou 2x6 membres supérieurs et
inférieurs, 2x4 verticales et diagonales

Support de croupe moyenne= 2 (2x4) membres
supérieures et verticales, 2x4 membres inférieurs et
diagonales

Support de croupe lourde= 2 (2x4) tous les éléments

Tableau 1.5.6.9.9-2 Type de fermes pour les catégories de pression, les portées et les

espacements
Catégorie de Espacement Catégories de pression des fermes
pression (m) Espacement
Portée maximal (1) P1 P2 P3
(m) (m)
4.5 0.6 Légére Légére Légére
0.9 Légére Légére Moyenne
1.2 Legere Legere Moyenne
45 Soutien de la Moyenne Lourde Lourde
croupe
6.0 0.6 Légere Moyenne Moyenne
(2 x 3.0m)
09,12 Moyenne Lourde Lourde
9.0 0.6 Moyenne Moyenne Moyenne
(2 x 4,5m)
0.9 Moyenne Lourde Lourde
1.2 Lourde Lourde Lourde
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Toiture avec ferme
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Toiture avec ferme

Dimensionnement  des plaques

0 PP S
d'assemblages, pour chaque type de [ decom s etiod et L2~ ~ T
g ’ p q y p plaque d'assemblage en k€
contreplaqué de 1/2": |2
ferme, pour chaque noeuds en s-eum 0
A2 = 15d (50 mm) o
. B = 12d (40 mm) —r—] — - il 7 Cc
suivant les tableaux de clouage Ll B iy i S
D =5d (17 mm) min 1 ] \
' |
B
g |
I | B
| —
\ I At
Tableau 1.5.6.9.9-3 Clouage des plagues d’assemblage pour une ferme de 4,5 m (portée simple) pour P1, P2 et P3 ~ 7 1
Espacement Clouage des plaques d’assemblage
Nceud de la ferme 4 3,6 2,7 5
Elément de liaison 4-3;4-6 4-5 3-5;6-5 3,6 2-3;76 | 2-5;75 5-4 5-3;56 | 5-2;5-7
—% * ) e
Espacement de 0,6 m 11 9 9 9 16 15 9 9 15 cpb pc
Espacement de 0,9 m 17 9 9 9 24 23 9 S 23 y
Espacementde 1,2 m 22 12 12 12 32 30 12 12 30
o e Conexion 8 B 8 A A 8 B B A Figure 1.5.6.9.9-4 Détail de clouage des plaques d’assemblages des ferme

s




Toiture avec ferme

Exemple a Port au

Tableau 1.5.6.9.9-1 Catégories de pression du vent des fermes P1, P2 et P3

Prince Catégorie B C D
d'exposition
ZO ne 3 Zone de vent | | nom v | 1T T O \ V2 I n|om |
L. 1 niveau Pt | Pt | Pt | P2|P1|P1|P2|P3|P2|P2]|P3|P3
EXpOSlUOﬂ B 2 niveaux P1 | P1 @ P2 | Pt | P1 | P2 | P3|P2|P2]|P3|FP3
2 N ive auXx 3 niveaux Pt | Pt | P1 | P2|P1 |P2|P2|P3|P2|P2]|P3|P3

Categorie de pression
de cet exemple : P1

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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Toiture avec ferme

=>P1, portée 4.5m

=> Espacement
maximale 1.2m

=> Attention cet
espacement doit étre
compare avec la
portée maximales des
lattes

Tableau 1.5.6.9.9-2 Type de fermes pour les catégories de pression, les portées et les

espacements
Catégorie de Espacement Catégories de pression des fermes
pression (m) Espacement
Portée maximal (1) P1 P2 P3
(m) (m)
4.5 0.6 éa Légére ) Légére Légére
0.9 Légére Légére Moyenne
1.2 Légére Légére Moyenne
45 Soutien de la Moyenne Lourde Lourde
croupe \_ Y,
6.0 0.6 Légere Moyenne Moyenne
(2 x 3.0m)
09,12 Moyenne Lourde Lourde
9.0 0.6 Moyenne Moyenne Moyenne
(2 x 4,5m)
0.9 Moyenne Lourde Lourde
1.2 Lourde Lourde Lourde

Q Build Change



Toiture avec ferme

Espacement Clouage des plaques d’assemblage
Nombre de
Nceud de la ferme 4 3,6 2,7 5
Cl Oous d dns I es Elément de liaison 4-3;4-6 4-5 3-5; 6-5 3,6 2-3;7-6 | 2-5;7-5 5-4 5-3;5-6 | 5-2;5-7
p | a q u e S Espacement de 0,6 m 11 9 9 9 16 15 9 9 15
) Espacement de 0,9 m 17 9 9 9 24 23 9 9 23
d a S S e m b I a g e Espacementde 1,2 m = 22 12 12 12 32 30 12 12 30
cas de connexion ) B B B A A B B B A
POur fe rmes Espacement de 1,0 m (1% 2) 18 10 10 10 27 25 10 10 25
X .
tous les Tm
Possibilité
,.
d’'interpoler
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Toiture avec ferme

Noeuds |Connexion |Nombre de |Type
Membres clous connexion

4 4-3; 4-6 18 B
4-5 10 B

3,6 3-5; 6-5 10 B
3,6 10 A

2,7 2-3;,7-6 27 A
2-5;7-5 25 B

5 5-4 10 B
5-3; 5-6 10 B
5-2; 5-7 25 A

Membre inferieur

Plaques Poingon Diagonales Membres
d'assemblage en 4 superieurs
contreplaqué

12 mm minimum 3 A 6

2 T '10"I T _

0~ 10
=== 2 s, i R AT [EUmat~
135m— s

4.5m - entre axe du mur
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Toiture avec ferme

Poteau de mur de toiture —

S NN T——— P | IEEEEIE NN m——

Chainage T T 1 ':. l_':'_ ;.' T i T I
supérieur 7 R P @ PR B Lk
By e ls A ke \A aiis \ Chevron de débord Membre

\ supérieur
T T T T TS reviter

\ | |\ métallique Bord périphérique & latte Bloc jumelé
o I i 1 I S -

’ & \"A'. ' . — . S —
o o o
4
X —n pn 4 . B - - ¢ - 1) ‘
. § . N . H - > x ) LIRS RN
e v b bt | [ 1 (R S - <
5 N B K ey ¥ . d . “- “ s
% 2 “ L | PR J . 2 et

L r | (S5 ool @ KA DX Poteau de mur de toitur
4 \'\'~ L Feuillard métallique g
£ .\‘. s Barres d’armature de la poutre
SN Feulllard métallique
B | b 2(2x4) sur les feuvillards métalliques | \ I |
10 //7 1(2x4) antfgventement dela W \
; / membrure inférieure Contreventement inférieure

Prevoir un contreventement des fermes dans la partie basse
2x4, connecté au chainage des murs de toiture
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Toiture avec ferme

Lattes d'arétier (de part et
d’autre de l'arétier)

Possibilité de combiner avec
une toiture en croupe,

Dans ce cas la derniere ferme
supporte la croupe

Ferme moyenne

Chevrons
d‘arétier doublé
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